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Metody i narzędzia 
Big Data

Selekcja cech



Przez filtrowanie

Przez opakowywanie

Przez osadzanie

Selekcja cech

statystyczne własności cechy



Selekcja cech
Filtrowanie – progowanie wariancji

• Niska wariancja cechy → niska zawartość informacyjna

• https://scikit-learn.org/stable/modules/feature_selection.html

• Cecha liczbowa

• Cecha binarna 

• Uwaga: nie standaryzować cech

https://scikit-learn.org/stable/modules/feature_selection.html


Selekcja cech
Filtrowanie – usunięcie skorelowanych cech

• Skorelowane cechy→ podobna zawartość informacyjna

• Współczynniki korelacji:

 Pearsona

 Spearmana

 Kendalla

 U-Theila

• Test chi-kwadrat dla danych kategorialnych

• Sprawdzać istotność korelacji

• Uwaga: czy celem jest 

 predykcja / klasyfikacja?

 analiza zjawiska? 
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Selekcja cech
Testowanie statystyczne współzmienności cech i wyjść

• Selekcja jednoczynnikowa (ang. Univariate Selection)

• https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.feature_selection.SelectKBest.html

https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.feature_selection.SelectKBest.html


Przez filtrowanie

Przez opakowywanie

Przez osadzanie

Selekcja cech

jaka jest jakość modelu 
przy zadanym zbiorze cech 

ang. wrapper



• Sekwencyjna selekcja postępująca, ang. Sequential Forward Selection (SFS)

Selekcja cech
Sekwencyjny wybór cech

Obliczenie jakości 
klasyfikatora / predyktora
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• Sekwencyjna selekcja wsteczna, ang. Sequential Backward Selection (SBS)
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• Sekwencyjna selekcja wsteczna, ang. Sequential Backward Selection (SBS)

Selekcja cech
Sekwencyjny wybór cech



• Sekwencyjna selekcja postępująca / wsteczna z nawrotami, ang. Sequential Forward / 
Backward Selection (SFFS / SFBS)

• Wady metod zachłannych

Selekcja cech
Sekwencyjny wybór cech

https://sebastianraschka.com/pdf/software/mlxtend-latest.pdf

http://rasbt.github.io/mlxtend/user_guide/feature_selection/SequentialFeatureSelector/

https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.feature_selection.RFECV.html

https://sebastianraschka.com/pdf/software/mlxtend-latest.pdf
http://rasbt.github.io/mlxtend/user_guide/feature_selection/SequentialFeatureSelector/
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.feature_selection.RFECV.html


Przez filtrowanie

Przez opakowywanie

Przez osadzanie

Selekcja cech

model ujawnia ważność cech



• Związane z konkretnym modelem

• Uogólniony model liniowy: współczynniki modelu reprezentują „ważność” cechy

• Drzewa decyzyjne (lasy losowe): ważność cechy (ang. feature importance) jako 

średni spadek zanieczyszczeń (ang. impurity) dla wszystkich drzew

 https://scikit-learn.org/stable/auto_examples/ensemble/plot_forest_importances.html

• UWAGA: jeżeli cechy są powiązane to jedna oceniona jest wysoko a druga nisko 

(przy predykcji OK, ale nie przy interpretacji istotności cech)

Selekcja cech
Metody osadzone (w modelu)

Obraz zawierający Prostokąt

Zawartość wygenerowana przez sztuczną inteligencję może być niepoprawna.

Obraz zawierający Grafika, Czcionka, clipart, projekt graficzny

Zawartość wygenerowana przez sztuczną inteligencję może być niepoprawna.

https://scikit-learn.org/stable/auto_examples/ensemble/plot_forest_importances.html
https://www.scikit-yb.org/en/latest/api/model_selection/importances.html
https://xgboost.readthedocs.io/en/stable/python/python_api.html#xgboost.plot_importance
https://lightgbm.readthedocs.io/en/latest/pythonapi/lightgbm.plot_importance.html


https://lime-ml.readthedocs.io/en/latest/index.html




Obraz zawierający tekst, zrzut ekranu, diagram, Czcionka

Zawartość wygenerowana przez sztuczną inteligencję może być niepoprawna.

https://shap.readthedocs.io/en/latest/


Selekcja cech

ang. feature selection

Ekstrakcja cech

ang. feature extraction

• Utworzyć nową podprzestrzeń cech

• Kompresja danych pod kątem zachowania 

jak największej ilości użytecznej informacji

• Niespodziewanie może poprawić jakość 

predykcji (klątwa wymiarowości i korelacje)

• Wyznaczyć podzbiór najbardziej 

przydatnych cech

• Można zrezygnować z niewiele wnoszących 

pomiarów



Przez filtrowanie

Przez opakowywanie

Przez osadzanie

Selekcja cech poporzez regularyzację



• Regularyzacja obniża złożoność modelu

• Użycie normy 𝑙1 prowadzi do rzadkich wektorów cech

Selekcja cech
Regularyzacja

Ocena modelu =  błąd dopasowania +  λ ∙ kara za złożoność



najlepsze 
dopasowanie

najmniejsza 
kara

najlepsze 
(dopasowanie + λ∙kara)

Selekcja cech
Regularyzacja – dlaczego nie 𝑙2



Selekcja cech
Regularyzacja – dlaczego akurat 𝑙1

najlepsze 
dopasowanie

najmniejsza 
kara

najlepsze 
(dopasowanie + λ∙kara)



Wydobywanie cech 
w uczeniu maszynowym i 
uczeniu głębokim



Czym jest uczenie maszynowe
• ang. machine learning              learning ≠ uczenie

I've learned that you are a confident person

• modelowanie statystycznych regularności w obserwacjach / pomiarach

• modelowanie danych vs modelowanie procesu

• dopasowanie modelu do danych (zadanie estymacji)

• Def. Proces automatycznego poszukiwania lepszej reprezentacji danych

w ramach zdefiniowanej przestrzeni możliwości                                            

na podstawie sygnału informacji zwrotnej

• „pokrewny” termin: identyfikacja systemów (ang. system identification)



Czym nie jest uczenie maszynowe
• naśladowanie ludzkich metod i mechanizmów uczenia się

• bo maszyna to



Czym nie jest uczenie maszynowe
• naśladowanie ludzkich metod i mechanizmów uczenia się

• bo maszyna to f(x)
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Uczenie głębokie

Dane
Selekcja 

cech
Uczenie 

maszynowe

Dane
Selekcja 

cech
Uczenie 

maszynowe

Uczenie „płytkie”

Uczenie głębokie

Model wielowarstwowy, hierarchiczny 

Model „płytki”
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