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Agenda

Model Wattsa-Strogatza (sieci spoteczne)

Przypadkowe uszkodzenia i celowe ataki



Sie¢ rzadka

Sredni stopien wezta jest duzo mniejszy od liczby wszystkich weztow (k) <N

Siec¢ silnie zgronowana

wspotczynnik gronowania w sieciER - — < ' < 1

Jak to mozliwe, ze sie€ moze byc¢ jednoczesnie:
rzadka
silnie zgronowana

matych swiatow



Model Wattsa-Strogatzo

Skréty: dalekozasiegowe potgczenia

modelowanie lokalnych kontaktdow

nie frzeba wielu skrotdw, by miec:

efekt matych Swiatdw + duze gronowanie rzadka

Implementacja skrotow

/\

matych
Swiatow

losowe przetgczanie krawedzi z prawdopodobienstwem p i
Zgrono
wdand



Model Wattsa-Strogatzo

Regular Small-world Random

Increasing randomness

Waltts, D. J., & Strogatz, S. H. (1998). Collective dynamics of ‘small-world’networks.
Nature, 393(6684), 440-442.



Model Wattsa-Strogatzo

watts_strogatz_graph

watts_strogatz_graph(n, k, p, seed=None)  [source]

Return a Watts-Strogatz small-world graph. import networkx as nx
import matplotlib.pyplot as plt

Parameters: N:int

The number of nodes G = nx.watts_strogatz_graph(n=20, k=4, p=0.3, seed=None)

fig, ax = plt.subplots(1,2, figsize=(10,5))

k:int
nx.draw_circular(G, ax=ax[@])
Each node is connected to k nearest neighbors in ring topology nx.draw_kamada_kawai(G, ax=ax[1])
plt.show()
p:float

The probability of rewiring each edge



Model Wattsa-Strogatzo

n=15
k=4
[p:o.o ]

nx.draw_circular nx.draw_kamada_kawai



Co 3 uruchomienie

n=15
k=4
[p:o.o15]

nx.draw_circular nx.draw_kamada_kawai



nx.draw_circular nx.draw_kamada_kawai



Model Wattsa-Strogatzo

n=15
k=4
[p=003]

nx.draw_circular nx.draw_kamada_kawai



nx.draw_circular nx.draw_kamada_kawai



Model Wattsa-Strogatzo

n=15
k=4
[p:OQ ]

nx.draw_circular nx.draw_kamada_kawai



Erd&s—Rényi (ER) model Watts-Strogatz model

130 weztow
215 tgczy
(k) = 3.3
Rozktad stopni weztow
N -1 P(k > (k))
Py = (k-

e—AAk
k!

Dla duzych N:  P(k) =

Exponential Scale-free

Albert, R., Jeong, H., & Barabdsi, A. L. (2000). Error and attack tolerance of complex networks. Nature, 406(6794), 378-382.


Prezentator
Notatki do prezentacji
Red, the five nodes with the highest number of links; green, their first neighbours. Although in the exponential network only 27% of the nodes are reached by the five most connected nodes, in the scale-free network more than 60% are reached


Przypadkowe uszkodzenid |

celowe atakil
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Albert, R., Jeong, H., & Barabdsi, A. L. (2000). Error and attack tolerance of complex networks. Nature, 406(6794), 378-382.
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Albert, R., Jeong, H., & Barabdsi, A. L. (2000). Error and attack tolerance of complex networks. Nature, 406(6794), 378-382.



Przypadkowe uszkodzenid |

celowe atakil

Odpornosc na ataki w sieci bezskalowej

nieodporna na celowe ataki na huby

odporna na przypadkowe usterki: mate prawdopodobienstwo wylosowania huba
W sieci o dobrze okreslonym srednim stopniu wezta

ten sam procent zablokowanych weztdw prowadzi do wiekszych zmian Srednich
odlegtosci miedzy weztami

Zdecentralizowane algorytmy przesytania informacji: sieci p2p @ E;I == E;IN
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module.exports = leftpad;

function leftpad (str, lenm, ch) {
str = String(str);

var 1 = -1;
ch || (ch="");

len = len - str.length;

while (++i < len) {
str = ch + str;

return str;
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