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Wyktad 8. Wstep. Systemy ztozone
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Opis systemu ztozonego
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Opis systemu ztozonego

Wejsciowo - wyjsciowy system zlozony z M podsystemami O,,O,, ..., O,, .

Vi (8)= Ky (s (5)

(Uwaga! W tym miejscu moga wystapic¢ rozne typowe opisy)

Charakterystyka m-tego podsystemu, z wejsciem U, i wyjSciem Y., Km(S) jest znang

transmitancja
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gdzie: Sy oraz Ly s3 odpowiednio wymiarami przestrzeni wejs¢ wyjs¢,



Opis systemu ztozonego

Niech u, y, oznacza odpowiednio wektory wszystkich wejs$¢ 1 wyjs$¢ systemu ztozonego:

W7 Tu, VO Ty, T [x0]

(2) |df (2) |af (2)
=" =uf, y=|" =yf x=|"

US| uy YO | Ly _X(§)_

M
Gdzie, wektor wszystkich wejsé systemu: U e % = U x Uy x ---x U, < R>,S = Z Sp

m=/

M
wektor wszystkich wyjsé systemu: Yy € & = ¥ x Yy x - x I, < R", L:ZLm ,

m=/

oraz X jest S - wymiarowym wejsé zewnetrznych X € 2 < U < R° .



Opis systemu ztozonego

Struktura system jest dana zaleznoScia:
u=Ay+BXx,

gdzie: A jest SxL oraz B jest S x S zero — jedynkowa macierza.
Macierz A definiuje polgczenia pomiedzy elementami system, tj.:

] i (s) — (1)
aSI_{ if u y

A=lay] 1o i u® ey®

s=1,2,..., S °
1=1,2,..., L

A macierz B wskazuje wejscia zewnetrzne, tj.:

1 if u®=x®
B :[bs§] s=1,2,...,S ! bs’§ :{ :

-~

s=1,2,...,S

0 if u® %x®




Opis systemu ztozonego

Wyjscia zewngetrzne systemu: V=

L wymiarowy wektor v, jest wektorem wybranych wyjs¢ sposrod wszystkich
wyjs$¢ 1 jest okreSlony przez L x L wymiarowa macierz C,

v=Cy,
gdzie
[C ] . {1 if V('N):y“)
I=1,2,..., ’ 0 if V(r);éy(l)
1=1,2,...,L

Wektor wyj$¢ zewnetrznych: Ve = {V Vyes/v=C y}; R-



Opis systemu ztozonego
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Opis systemu ztozonego
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Opis systemu ztozonego

Opis m — tego elementu ma postac:

y(5)= Ky (1, () M= 120 M

i K,(5)= [k (6)

jest macierzg transmitancji o wymiarach L. xS,
1=1,2,...,L,,

s=1,2,...,S,

I
KUS)(s)= Yu(S) 1=12...,L,s=12..5

m



Opis systemu ztozonego

Wektor wszystkich wyjs¢ Y(s) zalezy w nastepujacy sposob od wszystkich wejs¢ U(s):

Vi(s)] [Ki(s) O O [U(s)]
Yz.(s) _ O Kz.(s) O Uz.(s)
ol Lo o -« k6lu6
Przyjmujac oznaczenia:
_Kl(s) O o _Yl(s)_ _Ul(s)_
@ O 0yl e VO
0O O K (s) Y (s) Uy (s)




Opis systemu ztozonego

Uwzgledniajgc rownania opisujace strukture systemu otrzymujemy uktad rownan:

Y(s)=K(sM(s) (1), Uls)=AY(s)+BX(s) (2). V(s)=CY(s) (3)

Wstawiajac (2) do (1) otrzymujemy:

Y(s)=K(sM(s)=K(s)AY(s)+BX(s))
Y(s)-K(s)AY(s)=[1 —K(s)Al(s)= K(s)BX(s)

Stad: Y(S)= [l B K(S)A]_l K(s)BX (5)

Uwzgledniajac (3) otrzymujemy zalezno$¢ pomig¢dzy wejsciem zewnetrznym X(S) a
wyjsciem zewngtrzny V(S):

V(s)=CY(s)=C[l - K(s)A]"K(s)BX(s)

Ostatecznie:

P~

V(s)=K(s)X(s), gdzie: K(s)=C[lI —K(s)A]"K(s)B



Typowe struktury

s> Polaczenie szeregowe

X(s)=U(s)=u®(s) Y¥(s)=U®s) Y @)(s) u™s) Y™(s)=Y(s)=Y(s)
— > Kl(S) KZ(S) — —» KM (S) —
Y®(s)=K, (s ¥(s)= K, (s s) K(s)=TT K. ()



Typowe struktury

s> Polaczenie szeregowe




Typowe struktury

s> Polaczenia rownolegte




Typowe struktury

Struktura szeregowo-rownolegta

Kn(s) K21(S) " — Ky 1(8)
& KlZ(S) Kzz(s) — — K, 2(3) —y(t)
KlN(S) KZN(S) > — K, N(S)
N M,
Transmitancja zastepcza: K (S) — Z H K, (S)



Typowe struktury

Struktura rownolegto-szeregowa

N
Transmitancja zastepcza: K (S) = H Ko (S)



Typowe struktury

so Uklad ze sprzezeniem zwrotnym

u(t) yt) ~ vit)
A
y't) ~ x(t)
o é(t)
Y(s)=Ko(sM(s)
U(s)= K, (s)E(s) Y(s)=K,(s)Y"(s)
E(s)=Y"(s)-Y(s) V(S):Y(S) X(S)zY*(S)



Typowe struktury

so Uklad ze sprzezeniem zwrotnym

KZ (S) - Transmitancja systemu zamknietego

K (5)
K2(8)=1; K, (s)

K P (S) - Transmitancja uktadu otwartego

Ko (s)= Ko ()Ko(s)  —— x) — ki

Ostatecznie: K 7 (S) —



Typowe struktury

s> Uklad ze sprzezeniem zwrotnym




Typowe struktury

so Uklad ze sprzezeniem zwrotnym

Kg (S) - Transmitancja bledu ukladu zamknietego

1
K.AS)=
(5) 1+ K, (s)
K P (S) - Transmitancja uktadu otwartego
u(t) y(t)
Ko(s)=Ky(s)Ka(s)  ——1 Kib9) o Ko(s) >
E(s) 1

Ostatecznie; K e (S) —



Przeksztalcanie schematéw blokowych

Przenoszenie wezla zaczepowego z wyjscia na wejscie




Przeksztalcanie schematéw blokowych

Przenoszenie wezta zaczepowego z wejscia na wyjscie




Przeksztalcanie schematéw blokowych

Przenoszenie wezta sumacyjnego z wyjscia na wejscie

u(t) y(t) u(t) y(t)

v K(s)
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+
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~—~—

y,(t) K(s)




Przeksztalcanie schematéw blokowych

Przenoszenie wezta sumacyjnego z wejscia na wyjscie

:
7




Przeksztalcanie schematéw blokowych

Zmiana wezla sumacyjnego z zaczepowym
a) Zgodnie z przeptywem sygnatu

ERENREIR A 00 =u 000

a) W przeciwnym kierunku do przeptywu sygnatu




Przeksztalcanie schematéw blokowych

y(t)




Przeksztalcanie schematéw blokowych




Dziekuje za uwage




Termin ,zero”- zasady

% Pozytywne aktualne (tegoroczne) zaliczenie form pomocniczych > 3.0

s> Propozycja oceny - warto$¢ Srednia z czeSci catkowitej sumy ocen form
pomocniczych

[Ewiczenia+laboratoria]
2

tj.: propozycja oceny =

s> Obecnos¢ na ostatnim wykladzie
s> Nieobecni (bez wzgledu na przyczyne) rezygnuja ze zwolnienia

s> Mozna wczesniej ale nie po terminie 0. Nalezy przedstawic

potwierdzona ocene.

Osoby, ktore maja zaliczenie form pomocniczych z ubiegtych lat prosze o

przedstawienie udokumentowanej oceny przed terminem ,zero”
31
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